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Diagnosticos Rapidos de la Regeneracion Forestal

INTRODUCCION

La nueva legislacion forestal boliviana contempla la implementacién de
inven-tarios previos al aprovechamiento, planes de manejo, practicas
mejoradas de manejo y proteccion de reservas biolodgicas en concesiones.
Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, siguen existiendo interrogantes
sobre la aplicacion del manejo forestal sostenible en Bolivia. Uno de los
principales problemas, en este sentido, es la falta de regeneracion de varias
especies maderables de impor-tancia que se aprovechan en la actualidad.

La regeneracion adecuada de las especies es, quizas, el paso mas
importante hacia el logro de la sostenibilidad, a largo plazo, de los bosques
manejados. Es imperativo que los profesionales y técnicos forestales sean
capaces de diag-nosticar anticipadamente problemas en la regeneracion, de
modo que se puedan realizar ajustes a los métodos de aprovechamiento o
se apliquen otros tratamientos silviculturales para garantizar una
regeneracion adecuada y pronta de las especies comerciales.
Lamentablemente, a menudo en los inventarios forestales y censos se omite
la regeneracion reciente (plantines y brinzales <20 cm de dap). No obstante,
ésta representa el futuro del aprovechamiento forestal y puede ser el
indicador mas fiable del manejo forestal sostenible. La falta de métodos
baratos y convenientes para el muestreo de la regeneraciéon reciente
constituye una de las razones de la carencia de informacion sobre ésta en
los bosques bolivianos. El propésito de la presente guia es brindar algunos
métodos de diagnéstico rapido, que no requieren la instalacién de parcelas
permanentes, para establecer la calidad de la regeneracion, antes o
después del aprovechamiento, y que implican poca inversion en cuanto a
tiempo y gastos. Es importante sefialar que estos diagnésticos no eliminan
la necesidad de instalar parcelas permanentes, sino que complementaran
los datos provenientes de éstas con informacién sobre el estado de la
regeneracion reciente.
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Método 1 Evaluacion, previa al aprovechamiento, de la
regeneracion avanzada

¢Cuando se debe usar?

Previamente al aprovechamiento y de forma simultanea con el inventario
forestal.

¢Para qué se debe usar?

1) Determinar el estado de regeneracion de las especies comerciales y
ayudar a la seleccion de sistemas de aprovechamiento.

2) Determinar cuantos arboles semilleros se necesitan y donde.
3) Estimar la necesidad de tratamientos culturales.
Materiales:

Planillas de campo, cinta de 50 m, palos de 1 y 2 m, machete, brdjula, cinta
diamétrica y calculadora.

¢,Coémo se debe aplicar?

Se instalan parcelas no-permanentes, en transectas de 50 metros de largo y
de distinto ancho, segun la clase de regeneracion, tal como se indica a
continuacion:

- 2 m de ancho - plantines y brinzales

- 4 m de ancho - latizales bajos y altos

- 10 m de ancho - fustales.
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Se debe emplear una o dos personas para la blisqueda de latizales y
fustales, y una persona para registrar los datos y contar plantines y
brinzales. No se deben tomar en cuenta los fustales con defectos graves.
¢Doénde se deben instalar y cuantas?

Sistematicamente dispersas en el area de aprovechamiento. Instalar 1
parcela por cada 2 hectareas o un porcentaje de muestreo de 2.5%
(fustales), 1% (latizales) y 0.5% (brinzales).

Célculos:

Calcular la cantidad (por hectarea) para cada clase y cada especie.
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Ejemplo: Hoja de Datos - Evaluacion de Regeneracién Avanzada

Sitio: Catarata del Jochi

Asesores: Juan C., Ricardo M.

muestran muy débiles y, tal vez, no sobrevivan muchos de éllos.

4

Fecha: 4-5-99 Area: 100 hectéreas de bosque pre-provechamiento
Tran. Especie Plantines Brinzales Latizales Bajos Latizales Altos Fustales
(<30 cm (0.3-15 (1.5m-4.9 (5-9.9cm (10-20
altura) m) cm dap) dap) cm dap)
1 Roble 0 0 0 0 0
1 Cedro 0 0 0 0 2
1 Curupau 0 0 0 1 0
1 Sirari 5 0 0 1 4
2 Roble 0 0 0 0 0
2 Cedro 0 0 0 0 0
2 Curupau 0 0 0 0 0
2 Sirari 7 4 2 1 2
3 Roble 0 0 0 0 0
3 Cedro 0 0 0 0 0
3 Curupau 7 0 0 0 0
3 Sirari 7 1 0 0 0
4 Roble 0 0 0 0 0
4 Cedro 0 0 0 0 0
4 Curupau 2 1 0 0 0
4 Sirari 17 7 2 0 0
5 Roble 0 0 0 0 0
5 Cedro 0 0 0 0 1
5 Curupau 0 0 0 0 1
5 Sirari 0 0 0 1 1
Obs.: Ninguno de los individuos proviene de rebrotes. Los plantines de curupau se
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Ejemplo de Céalculo de Regeneracion Avanzada
Plantines de Sirari

1. Suma de las cinco transectas: 5, 7, 7, 7, 17 = 43

2. Media de las cinco transectas: 43/5 = 8.6

3. Tamarnio de las transectas: 50 x 2 = 100 m

4. Media por hectarea: (8.6/100) x 10,000 = 860 plantines

Promedios del nimero de individuos de las especies por cada clase de
regeneracion

Especie Plantines Brinzales Lat. Bajos Lat. Altos Fustales
(<30cm (03-15m) | 1.5m-4.9 (5-9.9 (10-20
altura) cm dap) cm dap) cm dap)
Roble 0 0 0 0 0
Cedro 0 0 0 0 60
Curupau 180 20 0 50 20
Sirari 860 240 200 150 140

Interpretacion de los Resultados

Nota: el tamafio de la muestra de este diagndstico es demasiado reducido,
ya que sélo consiste de cinco transectas. Por ejemplo, un area de este
tamafio (100 hectareas) deberia estar sujeta a un muestreo del 0.5% para
plantines y brinzales, lo que corresponderia a 1.000.000 m? x 0.5% = 5000
m?. Las transectas para plantines y brinzales son de 50 x 2 m = 100 m?. Por
consi-guiente deberian haber 50 transectas (5000/100 = 50). No obstante,
se brindaran algunas recomendaciones preliminares, hasta que se puedan
reco-lectar mas datos.

En este bosque, so6lo cuatro especies son de interés comercial. La
regeneracion del roble y el cedro se muestra escasa, si bien es mejor para
el resto de las especies, especialmente el sirari. La situacion del roble es
MAas seria, ya que esta especie carece, casi por completo, de regeneracion.
Esto podria indicar que la especie es incapaz de regenerarse en

5
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condiciones de dosel cerrado o que los éarboles semilleros han sido
eliminados por el aprovechamiento excesivo ante-rior, evitando asi la
regeneracion. Si bien se observan algunos fustales de cedro, no existe
regeneracion de las clases menores de tamafio. Quizas esto se debe a que,
en el pasado, existieron condiciones favorables para la regeneracion, pero,
recientemente, éstas han sido desfavorables para un mayor reclutamiento.
La regeneracion de cedro se observd soélo cerca de afloramientos rocosos,
lo que quizas indica cierta preferencia por las condiciones ambientales de
estas for-maciones. Los esfuerzos para restaurar la regeneracion de esta
especie deberan enfocarse en estas areas. La distribucién de curupau
indica que éste se podria regenerar en pulsos, causados, tal vez, por una
variacion en la cantidad de semillas producidas cada afio, variacion anual en
las condiciones ambientales o una combinacion de ambos factores. El sirari
tiene la distribucion tipica de las especies esciéfitas, con abundancia de
plantines, pero cantidades decrecientes en las clases mayores de tamafio.
El resto de las especies son helidfitas y su regeneracion no es muy
abundante debido a que el sotobosque es bastante sombrio.

Debido a la escasez de regeneracion de roble, es importante dejar tantos
arboles semilleros como sea posible para esta especie. La corta de bejucos
en estos arboles semilleros podria ser recomendable, para incrementar la
pro-duccién de semillas. Asimismo, deberan efectuarse estudios post-
aprove-chamiento para determinar si se produce el establecimiento de
plantines de roble y, si asi fuese, si éstos requerirdn tratamientos
adicionales de liberacién de la competencia. En caso de no producirse
regeneracion, podra ser necesario el plantio para restablecer la especie en
el bosque. Probablemente, la regeneracion de cedro y curupad se
incrementaran con la mayor disponibilidad de Iluz debida al
aprovechamiento, pero se deberan respetar arboles semilleros, estratégica-
mente ubicados, para asegurar la regeneracion en areas donde se observa
poca regeneracion avanzada. Todas las especies requeriran arboles
semilleros, ya que se regeneran, primordialmente, a partir de semillas y, en
menor grado, me-diante rebrotes. El sirari requerirdA menos arboles
semilleros que otras especies, pues se regenera en mayor cantidad, si bien
el area alrededor de la transecta 5 necesitard mas arboles semilleros de
esta especie, pues se han observado menos plantines de C. chodatiana en
ésta. Puesto que la mayoria de las especies son esciofitas y muestran poca
regeneracion, la intensidad de aprovechamiento debera ser alta, creando
condiciones de alta luminosidad y suelo escarificado que reduzcan la
competencia de la maleza. La seleccion de grupos o la corta en fajas
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podrian producir una mejor regeneracion. En algunos de los claros naturales
incluidos en los estudios existe regeneracion de curupal y sirari, pero la
competencia de la maleza es alta; esto podria indicar la necesidad de
aplicar tratamientos de liberacion de plantines en claros posteriormente al
aprovecha-miento.

Preguntas sobre Regeneracién Avanzada

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

¢ Qué especies presentan una buena regeneracion avanzada? ¢ Cudles
tienen problemas?

¢,Cudl es la distribucion del tamafio de la regeneracion para cada
especie? Si se observan muchos plantines nuevos pero poco de las
clases mayores, ¢qué significa?

¢, Cudl es el gremio ecologico de las especies con escasa
regeneracion?

¢, Cudl es su sistema de regeneracion: rebrote o semilla?

¢, Cudles son los mecanismos potenciales que causarian la falta de
regeneracion en este bosque?

¢, Qué especies necesitan muchos arboles semilleros? ¢ Es necesario
cortar lianas en los semilleros para mejorar la produccién de semillas?

¢ Qué sistema de aprovechamiento sera mejor para ayudar al
reclutamiento de regeneracién en este bosque? ¢ Es factible
implementar este sistema?

¢ Cual es el nivel de competencia en el sotobosque? ¢, Sera necesario
usar tratamientos silviculturales después del aprovechamiento?

Si se encontraron claros naturales en las transectas, ¢ se noté la
presencia de regeneracion en dichos claros? ¢ Como se comparan
estas areas con las que no forman parte de claros? ¢ Qué especies se
observaron?
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Método 2 Evaluacion de sucesores potenciales en claros

¢Cuando se debe usar?

Después del aprovechamiento (transcurridos 6 meses a 1 afio).

¢Para qué se debe usar?

Determinar la necesidad de tratamientos culturales.

Materiales:

Planillas de campo y machete.

¢,Como se debe aplicar?

1)

2)

3)

4)

Se busca un claro de aprovechamiento y se anota su tamafio (grande
mas de 400 m2, pequefio = menos de 400 m2).

Se definen (al 0jo) los limites del claro.

Se listan hasta 10 individuos de los arboles comerciales y no
comerciales que crecen en el claro y lo ocupan a nivel del dosel. Se
listan solo los arboles que tienen mas de 2 m de altura y que no estan
avasallados por vegetacion competidora (libres para crecer).

Se elabora una lista, por categoria, segun la probabilidad que tenga
cada arbol de sobreponerse a la competencia para ocupar el claro.
Esto se lleva a cabo usando la altura del &rbol con relacion a los otros
arboles y su ubicacion. La regeneracion de mayor tamafio y que se
encuentra mas hacia el centro tendra mayor categoria. Se debe tomar
nota de los arboles comerciales con defectos.
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¢Dbnde se deben instalar y cuantas?

Dispersas sistematicamente en el area de aprovechamiento. Deben incluir,
por lo menos, 50 claros.

Calculos:

1) Calcular el porcentaje de arboles de cada especie que tiene el puesto
#1.

2) Calcular el porcentaje de arboles de cada especie sin consideracién
de su puesto



Diagnosticos Rapidos de la Regeneracion Forestal

Ejemplo: Hoja de Datos - Evaluacidon de Sucesores Potenciales
en Claros

Nota: El cédigo de especies consiste en dos letras para indicar el género y
dos
para la especie. Por ejemplo: ACCA = Acosmium cardenasii (Tasaa).

Lugar: Las Trancas, Lomerio Responsable: Todd F.
Fecha: 10/15-17/98 Area: LT=95, Aprovechamiento en 1997,
100 ha
Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario
1 G ACCA 10 N 1
1 G MAPC 7 C 2
1 G ACCA 6 N 3
2 G PPMO 5 N 1
2 G ACCA 8 N 2
2 G APRI 8 [ 3
3 P ACCA 9 N 1
3 P AMCE 9 C 2
3 P ACCA 7 N 3
4 P GAIN 3 N 1
5 P ANCO 12 [ 1
5 P ACCA 12 N 2
5 P ACCA 10 N 3
5 P ACCA 7 N 2
5 P ACCA 6 N 5
5 P CAPG 6 [ 6
5 P ACCA 8 N 7
5 P PPMO 5 N 8
6 G ACCA 8 N 1
6 G ACCA 7 N 2
6 G GAIN 3 N 3
6 G PGEG 3 N 2
7 G CEMI 11 N 1 MALFORMADO
7 G APRI 7 [ 2

10
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Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario
7 G ACCA 5 N 3
7 G ACCA 9 N 4
8 G ANCO 12 C 1
8 G ANCO 6 C 2
8 G MAPC 8 C 3
9 P APRI 8 C 1
9 P ACCA 12 N 2
9 P CAPG 9 C 3
10 P CAPG 12 N 1 MALFORMADO
11 G ACCA 5 N 1
11 G ACCA 8 N 2
11 G CAPG 9 C 3
11 G APRI 10 C 4
12 P CAPG C 1
12 P AGPP 4 C 2
13 P APRI 10 C 1
13 P AGPP 6 N 2
13 P ACCA 6 N 3
14 G TAIM 5 C 1
14 G ACCA 8 N 2
14 G ACCA 6 N 3
14 G ANCO 10 C 4
14 G CHPP 3 N 5
14 G CEMI 2 C 6
15 P ACCA 6 N 1
15 P APRI 6 C 2
15 P ACCA 4 N 3
15 P ERRO 8 N 4
16 G ANCO 14 C 1
17 P ACCA 8 N 1
17 P ANCO 4 N 2
18 G ACCA 8 N 1
18 G ACCA 8 N 2
19 G AMCE 7 C 1

11
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Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario

19 G PPMO 3 N 2

19 G ACCA 7 N 3

20 P ACCA 8 N 1

20 P ACCA 6 N 2

20 P ACCA 5 N 3

20 P ACCA 6 C 4

20 P ACCA 8 N 5

21 P NADA NO EXISTE

22 G CEMI 10 C 1

22 G ACCA 12 N 2

22 G ACCA 10 N 3

22 G CEMI 6 C 4

23 G ACCA 6 N 1

23 G CEMI 5 C 2

23 G ACCA 8 N 3

23 G APUR 7 C 4

24 P ACCA 6 N 1

24 P ACCA 7 N 2

24 P ACCA 8 N 3

24 P ACCA 3 N 4

25 G PPMO 6 N 1

26 P PPMO 8 N 1

26 P ACCA 8 N 2

26 P ACCA 5 N 3

27 G ACCA 6 N 1

27 G ACCA 6 N 2

27 G ACCA 6 N 3

28 P NADA NO EXISTE

29 G ACCA 8 N 1

29 G MAPC 10 C 2

29 G ACCA 7 N 3

29 G ACCA 5 N 4

29 G CEMI 5 C 5

30 P APRI 9 C 1

12
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Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario
30 P ACCA 5 N 2
30 P TAIM 3 C 3
31 G ACCA 8 N 1
31 G ACCA 6 N 2
31 G ACCA 7 N 3
31 G TAIM 6 C 4
31 G TAIM 6 C 5
32 P CAPG 7 C 1
32 P CEMI 9 C 2
32 P GAIN 5 N 3
33 P ACCA 7 N 1
34 G ACCA 8 N 1
34 G ANCO 6 C 2
34 G ACCA 6 N 3
34 G ACCA 5 N 4
35 G ACCA 8 N 1
35 G CEMI 10 C 2
35 G ACCA 7 N 3
35 G ACCA 6 N 4
36 G ACCA 6 N 1
36 G ACCA 4 N 2
36 G ACCA 4 N 3
37 P ACCA 10 N 1
37 P CEMI 5 N 2 HUECO
37 P ACCA 4 N 3
37 P TAIM 6 C 4
38 P ACCA 8 N 1
38 P ACCA 8 N 2
38 P APRI 6 C 3
38 P TAIM 6 C 4
38 P ACCA 3 N 5
38 P ACCA 8 N 6
39 G APRI 8 C 1
39 G ACCA 8 N 2
39 G ANCO 8 C 3

13
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Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario

39 G ACCA 4 N 4
39 G ACCA 6 N 5
40 G COAG 10 N 1
40 G ACCA 10 N 2
40 G ANCO 4 C 3
40 G TAIM 6 C 4
40 G CAPG 4 C 5
40 G CAPG 5 C 6
40 G ACCA 7 N 7
41 P ACCA 6 N 1
41 P APRI 4 C 2
41 P ACCA 4 N 3
41 P ACCA 3 N 4
41 P ANCO 3 C 5
41 P CAPG 3 C 6
41 P CEMI 2 C 7
42 G ACCA 7 N 1
42 G ACCA 3 N 2
42 G CAPG 2 C 3
43 P TAIM 6 C 1
43 P ACCA 6 N 2
43 P ACCA 4 N 3
43 P ACCA 3 N 4
44 G ACCA 6 N 1
44 G TAIM 6 N 2
44 G ACCA 6 N 3
45 P ACCA 6 N 1
45 P APRI 6 C 2
46 P ACCA 7 N 1
46 P APRI 5 C 2
46 P ANCO 4 C 3
47 G ACCA 6 N 1
47 G ACCA 5 N 2
48 P ACCA 6 N 1
48 P ACCA 5 N 2
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Claro | Tamafio Especie Altura (m) Com. 6 No. Rango Comentario
48 P ACCA 5 3
48 P ACCA 3 4
49 G NADA NO EXISTE
50 G APRI 4 1
50 G ACCA 3 N 2
50 G CEMI 2 3

15
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Célculos: Tres de los 50 (6%) claros no cuentan con ninguna regeneracion
comercial o no-comercial libre de competencia para crecer. Asimismo, otros
14 claros no muestran ninguna regeneracion comercial, lo que indica que
existen pocas posibilidades de que las especies comerciales ocupen un
34% de todos los claros del dosel investigados. En el siguiente cuadro se
presenta el porcentaje ocupado por cada especie con respecto al total de

individuos.
Especie Comeré:ia! © . in'ali?/iddu%s . % del
No-Comercial (N) libres de competencia total
Acosmium cardenasii N 90 54,5
Albizzia sp. 2 1,2
Amburana cearensis 0,1 2 12
Anadenanthera colubrina 5 11 6,7
Aspidosperma rigidum 0,69 13 7,8
Astronium urundeuva N 1 0,6
Caesalpinia pluviosa N 11 6,7
Cedrela fissilis 0,12 0 0
Centrolobium microchaete 0,69 11 6,7
Chorisia speciosa N 1 0,6
Cordia alliodora C 1 0,6
Copaifera chodatiana 0,65 0 0
Eriotheca roseorum N 1 0,6
Gallesia integrifolia N 3 1,8
Machaerium scleroxylon 0,67 3 1,8
Spondias mombin N 5 3
Tabebuia impetiginosa 0,79 9 5,5
Conacraias Pocs N % *
Igdmaesré?aslgsspecies no N 112 69

Tipo de regeneracion

No.y % de individuos en
claros grandes

No.y % de individuos en
claros pequefios

Especies comerciales

38 (42%)

21 (26%)

Especies no comerciales

52 (58%)

59 (74%)

16
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Interpretacion de los Resultados

Més de dos terceras partes de la vegetacion libre de competencia de los
claros de corta corresponde a regeneracion comercial. Este calculo incurre
en una ligera subestimacién, ya que ciertas especies comerciales
presentaban fustes malformados o huecos, lo que los convierte en no
comerciales. Las especies comerciales representan una mayor proporcién
de la regeneracion libre de competencia en los claros grandes en
comparacion con los claros pequefios, lo que indica que un aumento del
tamafio de los claros de corta podria ayudar, en cierto grado, a la
regeneracion comercial. Sin embargo, en general, serd necesario cierto
control de la regeneracion no comercial, mediante la corta o el anillado, para
favorecer la sucesion de especies comerciales en claros del dosel. En los
claros donde no se presenta regeneracion comercial (34% del total de los
claros), los tratamientos de liberacion no funcionaran y se requerira aplicar
tratamientos mas intensivos de control de la competencia, tales como
desbroce o quema, para el establecimiento de la regeneracién. El tasaa
(Acosmium cardenasii) es, con mucho, la especie no comercial mas
abundante en la mues-tra, representando mas del 50% de todos los
individuos. Si esta especie podria utilizarse comercialmente, los resultados
bajos de la presente evaluacion mejora-rian considerablemente. En el
estudio, se indica una total ausencia de cedro (Cedrela fissilis) y sirari
(Copaifera chodatiana) en claros de corta y escasez de morado
(Machaerium scleroxylon) y roble (Amburana cearensis). Se observé mejor
regeneracion de curupad (Anadenanthera colubrina), jichitu-riqui
(Aspidosperma rigidum) y tarara amarilla (Centrolobium microchaete).

Preguntas sobre Regeneracién en Claros
1) ¢Se observé bastante regeneracion avanzada?
2) ¢Qué porcentaje de los claros tendra sucesores no-comerciales?

3) ¢ Existen especies comerciales en la mayoria de los claros que podrian
liberarse mediante la eliminacién de las especies no comerciales?

4) ¢ Existe abundancia de arboles competidores? ¢ Cuales son los mas
problematicos?

17
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6)
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¢, Sera necesario aplicar tratamientos silviculturales? ¢ Cuél(es) se
recomienda?

¢ Qué especies comerciales no aparecieron en claros?
¢, Se observaron diferencias en cuanto a la composicion de especies

dentro de la regeneracioén en claros grandes y pequefios? ¢ Se
detectaron diferencias en la abundancia de la regeneracion?

18
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Método 3 Evaluacion de la regeneracion en
caminos y pistas

¢Cuando se debe usar?

Después del aprovechamiento (transcurridos 6 meses a 1 afio).

¢Para qué se debe usar?

Determinar la cantidad de regeneracion comercial que se encuentra en

areas de alta perturbacion (caminos principales, caminos secundarios,

pistas de extraccion).

Materiales:

Planillas de campo, machete y palo de 2 m.

¢ Cémo se debe aplicar?

1) Escoger, al azar, un segmento de camino o pista de 100 m de largo.

2) Definir los limites del segmento con cinta “flagging”.

3) Caminar por la parte central del camino o pista y registrar toda la
regeneracion por especie y clase de altura (plantines, brinzales,
latizales) en un ancho de 2 m (1 m a cada lado), usando como guia el
palo de 2 m.

4) Elegir un lado del camino y registrar toda la regeneracién que se

presenta entre el borde del camino y una distancia de 2 m dentro del
bosque.

19
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¢Dénde se deben instalar y cuantas?

Sistematicamente dispersas en el area de aprovechamiento. Por lo menos
15 segmentos.

Célculos:

1) Calcular el nimero medio del total de las especies de cada clase de
regeneracion para el numero de segmentos estudiados. Efectuar este
calculo, por separado, para el centro y los bordes de los caminos y las
pistas. Para efectuar este calculo a nivel de hectarea, se debe
multiplicar por 50 el promedio obtenido.

2) Estos célculos se deben realizar para cada especie.
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Ejemplo - Evaluacién de regeneracién en caminos y pistas
Lugar: Bosque Marimono Responsable: T.F., L.M.
Fecha: 11/10/99 Area: AAA 98-1
Segmento Tipo Especie Clase # de origen # de origen
(Camino o Pista) Rebrote Semilla

1 Camino Yesquero B 0 2
1 A Yesquero L 2 0
1 A Bibosi B 0 0
1 A Bibosi L 0 0
1 A Verdolago B 0 0
1 A Verdolago L 0 0
1 A Ochod B 0 1
1 A Ochoo L 0 1
2 A Yesquero B 0 0
2 A Yesquero L 1 0
2 A Bibosi B 0 1
2 A Bibosi L 0 0
2 A Verdolago B 0 0
2 A Verdolago L 0 0
2 A Ochoo B 0 3
2 A Ochod L 0 2
3 A Yesquero B 0 0
3 A Yesquero L 0 0
3 A Bibosi B 0 0
3 A Bibosi L 0 0
3 A Verdolago B 0 0
3 A Verdolago L 0 0
3 A Ochod B 0 0
3 A Ochod L 0 4
4 A Yesquero B 0 0
4 A Yesquero L 2 0
4 A Bibosi B 0 0
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Segmento Tipo Especie Clase # de origen # de origen
(Camino o Pista) Rebrote Semilla
4 A Bibosi L 0 1
4 A Verdolago B 0 0
4 A Verdolago L 0 0
4 A Ochod B 0 1
4 A Ochod L 1 2
5 A Yesquero B 0 0
5 A Yesquero L 0 0
5 A Bibosi B 0 0
5 A Bibosi L 0 1
5 A Verdolago B 0 0
5 A Verdolago L 1 0
5 A Ochod B 0 0
5 A Ochod L 0 0
6 A Yesquero B 0 0
6 A Yesquero L 0 0
6 A Bibosi B 0 0
6 A Bibosi L 0 1
6 A Verdolago B 0 0
6 A Verdolago L 0 0
6 A Ochod B 0 0
6 A Ochod L 1 3
7 A Yesquero B 1 0
7 A Yesquero L 0 2
7 A Bibosi B 0 0
7 A Bibosi L 0 0
7 A Verdolago B 0 0
7 A Verdolago L 0 1
7 A Ochod B 0 1
7 A Ochod L 0 1
8 A Yesquero B 0 0
8 A Yesquero L 0 0

22




Diagnosticos Rapidos de la Regeneracion Forestal

Segmento Tipo Especie Clase # de origen # de origen
(Camino o Pista) Rebrote Semilla
8 A Bibosi B 0 1
8 A Bibosi L 0 0
8 A Verdolago B 0 0
8 A Verdolago L 0 0
8 A Ochod B 0 0
8 A Ochod L 0 2
9 A Yesquero B 0 0
9 A Yesquero L 0 0
9 A Bibosi B 0 0
9 A Bibosi L 0 0
9 A Verdolago B 0 0
9 A Verdolago L 0 0
9 A Ochod B 0 0
9 A Ochod L 0 2
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Calculos
Ejemplo:

Solo hubo un brinzal de yesquero en las 9 parcelas. 1/ 9 = 0.11 brinzales
por transecta.

Cada transecta cubre 50 x 2 = 100 m. Por lo tanto, hay 11 brinzales por
hectarea en los caminos.

Promedios por Especie y Clase de Regeneracion por
Hectéarea de Camino

Rebrote Semilla

Yesquero B 11 22
Yesquero L 55 22
Bibosi B 0 22
Bibosi L 0 33
Verdolago B 0 0

Verdolago L 11 11
Ocho6 B 0 55
Ochod L 22 189
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Interpretacion de los Resultados

Los resultados muestran que el ochod cuenta con la regeneracion mas alta
a lo largo de los caminos madereros, pues se regenera, en su mayoria,
mediante semillas y no por rebrote. El bibosi s6lo se regenera por semilla en
los caminos madereros. El yesquero es la Unica especie que, al parecer, se
regenera mas por rebrote que por semilla. Debido a su capacidad de
rebrote, el yesquero podria tolerar los dafios causados, por el paso de
“skidders” y tractores, a los plantines y brinzales. Existe escasez relativa de
regeneracion de verdolago, habiéndose encontrado sélo dos individuos
durante todo el estudio. Mediante la compa-raciéon de la regeneracién en
claros de corta, seria posible determinar cuales de estas especies toleran
las alteraciones causadas por la construccion de caminos y estimular la
regeneracion de algunas de éstas mediante tratamientos de esca-rificacion
de suelos en dichos claros.

Preguntas sobre Regeneracién en Caminos y Pistas

1) ¢Existe una abundate regeneracion de especies comerciales en estas
areas sujetas a disturbios?

2) ¢Laregeneracion aumenta o disminuye con el grado de disturbio? Por
ejemplo, ¢existe mayor regeneracién en los lados o en el centro de los
caminos? ¢ Se observa mayor regeneracion en caminos o en pistas?

3) ¢ Qué especies se regeneran en estas areas y cuales no se regeneran?

4) ¢ Existe mayor regeneracion mediante rebrote o la regeneracion
proviene de semillas? ¢ Esto varia para las distintas especies?

5) Sobre la base de estos datos, ¢ la escarificacion del suelo claros seria

beneficiosa o perjudicial para la regeneracion de especies
comerciales?
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Método 4 Evaluacion de la regeneracion mediante
cuadrantes portétiles

¢Cuando se debe usar?

Monitoreo de regeneracion de poca altura (plantines y brinzales) en lugares
donde no existe mucha interferencia de vegetacién alta (patios de acopio
recientes, sotobosque bajo). El uso de este método se complica cuando la
regeneracion tiene mayor altura (> 1 m) o donde existe abundancia de
bejucos. El método no es apto para el muestreo de latizales o fustales.

¢Para qué se debe usar?
Determinar el estado del reclutamiento reciente.
Materiales:

Un cuadrante de 1 x 1 m construido con material liviano (PVC o madera
liviana) y planillas de campo.

¢ Coémo se debe aplicar?

1) Escoger al azar puntos de muestreo en toda el area de investigacion.
Estos se pueden ubicar, sistematicamente, mediante una o mas
transectas con puntos de muestreo localizados cada cierta distancia.
Por ejemplo, para muestrear un patio de acopio de 20 x 20 m, se
deberan establecer transectas cada 5 m a lo largo de uno de los ejes
de la transecta, usando un punto inicial ubicado al azar. Luego, a lo
largo de cada una de las cuatro transectas, se pueden establecer
parcelas cada 5 m usando otro punto inicial, ubicado al azar, lo que
significaria un total de 16 parcelas de 1 x 1 m.

2) En cada parcela, se cuenta el nUmero de plantines o brinzales. Se

pueden hacer los conteos por especie o por tipo de origen (semilla o
rebrote) si asi se desea.
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¢Dbnde se deben instalar y cuantas?

Sistematicamente dispersas en el area de interés. Por lo menos 1 parcela
por cada 500 m?.

Calculos:

1) Sumar el nimero de individuos de cada especie por cada clase en
todas las parcelas.

2) Dividir por el nimero de parcelas.

3) Convertir a hectéareas.
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Ejemplo: Evaluacién mediante cuadrantes portatiles

Sitio: Quebrada de Palmares Asesores: B.M.
Fecha: 3-3-98 Area: 1 ha area de manejo
Propdésito: Determinar el nimero de plantines y brinzales de asai

Cuadrante Plantines Brinzales
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Célculos:

Numero de plantines = 103 individuos / 25 parcelas = 4.12 / m?=
41200/ ha
NUmero de brinzales = 15 / 25 = 0.6 individuos / m* = 6000 / ha

Interpretacién de los Resultados

Al parecer, existe un gran nimero de plantines nuevos de asai, pero menos
de un 15% de éstos sobrevive hasta alcanzar tamafio de brinzales. Este
resultado podria indicar que los problemas en la regeneraciéon no se deben
a depredacion o germinacion de semillas, sino a la supervivencia de los
plantines en el sotobosque. Sera necesario efectuar otros muestreos, con
parcelas de mayor tamafo, para determinar la abundancia de latizales y
fustales.
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GLOSARIO
Claro Discontinuidad del dosel del bosque, creada por
la corta o la caida natural de un arbol de gran
tamanio.
Diagndstico Estudio rapido para determinar el estado de

regeneracion, sin utilizar parcelas permanentes.

Especies comerciales Especies arbdreas aprovechables y
comercializables.

Especies no comerciales Especies arbéreas que no se aprovechan por
carecer de valor comercial.

Libre de competencia Regeneracién mayor a 2 m y que no se
encuentra avasallada por competidores o
infestada por bejucos.

Muestreo al azar Muestreo sin sesgo.

Muestreo sistematico Una forma de muestreo al azar, en la que los
puntos de muestreo se ubican regularmente con
una distancia dada de separacion, con el fin de
facilitar la seleccién a partir de una poblacion.

Parcelas permanentes Parcelas establecidas usando limites
permanentes con arboles emplaguetados y/o
mapeados, de modo que se pueda medir el
crecimiento, la abundancia y otras variables, a lo
largo del tiempo.

Regeneracion reciente Plantines nuevos, establecidos después del
aprovechamiento.

Regeneracién avanzada Arboles jévenes ya establecidos en el
sotobosque antes del aprovechamiento y que, si
no mueren durante las labores de extraccion,
estarian en posicion de crecer rapidamente en
los claros de corta.
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Sesgo Condicién en la que todas las unidades de la
poblacién no tienen la misma oportunidad de ser
muestreadas.

Tratamientos silviculturales Tratamientos (incluyendo el aprovechamiento)

gue tienen como fin la manipulacion de la
composicion del bosque y/o mejorar el
crecimiento y la calidad de las especies arbéreas
deseadas, y que incluyen las operaciones de
extraccion forestal.

Tratamientos culturales Tratamientos que se llevan a cabo antes o
después del aprovechamiento para mejorar la
composicion del bosque y/o el crecimiento de las
especies deseadas.

Clases de regeneracion

Plantin = recién germinado - < 30 cm altura
Brinzal = 0.30 - 1.5 m de altura

Latizal bajo = 1.5 - 4.9 cm DAP

Latizal alto =5 cm - 9.9 cm DAP

Fustal => 10 cm - 19.9 DAP
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